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1. LA SOSTENIBILIDAD DEL ZINC

Varilla GIC: reduce
resquebrajamiento del
concreto.
Almacenaje sin degradación
del GIC.
Múltiples aplicaciones
GIC evita 1.2ton de CO2/ton
acero

Imagen: American Galvanizers Association, Riviere Cochon Gras Bridge, Perches, Haití, 2019.



ZINC: EL GRAN
PROTECTOR

Como protector del acero, no tiene igual.Como protector del acero, no tiene igual.  

Infraestructura (pública y privada):Infraestructura (pública y privada):

puentes, túneles, vias de comunicación,puentes, túneles, vias de comunicación,

automóviles, generadoreseólicos yautomóviles, generadoreseólicos y

sistemasfotovoltaicos, sistemaseléctricossistemasfotovoltaicos, sistemaseléctricos

y de comunicación y mucho másy de comunicación y mucho más

La corrosion cuesta al año 2.2 trillones deLa corrosion cuesta al año 2.2 trillones de

usd, poco más del 3% del PIB mundialusd, poco más del 3% del PIB mundial



DA PASO A LA TRANSICIÓN
ENERGÉTICA

Sitemas eólicos

Celdas solares

No mantenimiento

Baterías de Zinc

VE, protegidos

Electrolizador
europeo: 500MW,

6h al día= 250k
hogares



Zn y Acero

¡OJO CON EL RECICLAJE!

Abundantes. Zn tiene el
GHG (emisión de gases de

efectoinvernadero) másbajo

100% Reciclables
60% Zn producido es

aún usado



2. DESPERDICIO DE ACERO: UNA REALIDAD

¿CO2 en 2030 55% menos que en 1990?

Corrosión: 290-650Mt/año

2030: 4.1-9.1% CO2: por reemplazar acero corroído



EGGA, Galvanized Steel and Sustainable Construction: Solutions for a Circular Economy, Europe, 2021.



3. LA Y EL GIC
Climas según. Köppen-Geiger
Checar: ISO 9223, 9224, 12944.
Apoyo de: corrosionistas, asociaciones de
galvanizadores, asociaciones de otros
recubrimientos

Gráfica: Tiempo requerido para el primer mantenimiento dependiendo
del ambiente en el que se encuentra la pieza. Fuente: ISO 9224



ISO 9223: CORROSIVIDAD Y VEL. DE CORROSIÓN

Tabla. Categorías de corrosividad de la atmósfera.
Fuente: tabla 1, ISO 9223.

Tabla. Velocidades de corrosión rcorr para el primer año de exposición en las
diferentes categorías de corrosividad. Fuente: tabla 2, ISO 9223.



MAYOR ESPESOR ES MAYOR TIEMPO DE PROTECCIÓN, EL
GIC ES UNIFORME

FUENTE: HDGASA-IZA, CURSO DE INSPECTORES GIC, 2020.



4. COSTOS Y TRABAJO POR HACER



5. VENTAJAS
DEL GIC Y

APLICACIONES

Lieber y Gebauer (Hidroxizincato de Calcio). 
En la atmósfera (hidroxicincita)
Pasivación favorecida 6≤ pH ≤12 (TD estable)

Pasivación en aire y concreto: anfótero

Fig. Cristales de CaHZn (Hidroxizincato de Calcio) in una
solución saturada de Ca(OH)2, pH=12.6, 160X. 

Yeomans S.R. (Andrade C., Cruz A.), Galvanized Steel Reinforcement in Concrete, pp.111-141, Elsevier, Australia,
2004.

Lieber W., Gebauer J., Einbau von Zink in calcium silicahydrate, Zement–kalk-Gips, 4, 161-164, 1969.
Liebau F., Amel-Zadeh A., The crystal structure of Ca[Zn2(OH)6] 2H2O- a retarder in the setting of Portland

cement, Kistall und Technik, 7, 1-3, 221-227, 1972.
Maaβ P., Peiβker P. et.al. Handbook of hot dip galvanization. 3rd ed., pp.334, 357. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.

KGaA., Weinheim, Alemania, 2011.



5. CONTRASTES/
APLICACIONES

Imágenes: der. Puente Peatonal Veracruz, México, izq. Embarcadero en el Danubio, Alemania. Biblioteca IZA, Latinoamérica



Imágenes: der. cerca zona arqueológica Chichén Itzá, México, centro e izq. Schloss Lichtenstein, Alemania. Biblioteca IZA, Latinoamérica



Resbaladilla en playa del Carmen, Quintana Roo. 
 https://larazonqroo.wordpress.com/2014/05/30/invierten-10-mlls-en-

rehabilitar-dos-parques/

Parque con juegos infantiles, Alemania. Fuente: bilblioteca
IZA-LA



Juegos Infantiles, Yucatán, México, 2021. 
https://yucatanahora.mx/donde-jugaran-los-ninos-si-lo-juegos-

infantiles-estan-rotos-y-oxidados/

Parque con juegos infantiles, Alemania. Fuente:
bilblioteca IZA-LA



Soldadura sobre GIC, México. Soldadura sobre GIC e Inoxidable, Neuschwanstein, Alemania



Postes diversos, México, menos de 5 años de
servicio

Postes diversos, Alemania, 30+años de servicio.



Puente peatonal, Guayaquil, Ecuador, 2010-2023.
https://www.instagram.com/p/CsCD-p4Pyco/?igshid=NjZiM2M3MzIxNA%3D%3D 

Puente peatonal + Elevador, Alemania, 2011....



Contrastes en Costa Rica, Volcán Poás. Fuente IZA-Grupo H7.
¿Par galvánico?, NOOOO. Alemania,

Fuente: IZA-LA



Anuncios espectaculares, Estado de México, 2016.
Cargando VE con ayuda del GIC,

Wiesbaden, Alemania, 2024



Herrerías y coladeras: 10años de servicio, Edo.
Mex. Biblioteca: IZA-LA.

Herrerías, Alemania, 30+ años de servicio. Biblioteca:
IZA-LA



Diversas aplicaciones del GIC, República Checa.



LA VARILLA GIC EN ACCIÓN

Cobo-Losey Álvarez Juan Carlos, Grupo Cobos- Metalyzinc,Acero de Refuerzo Galvanizado, LATIZA, 2010. 

Hotel Emporio, Veracruz 90's-2009. Fuente:
MetalyZinc

Puente, Boca Chica, FLorida (1972-...). Fuente IZA-AGA



LA VARILLA GIC EN ACCIÓN

Imágenes: Izq. Imágenes: Inspección Especial del Puente Sobreel Río Toro Amarillo, Ruta
Nacional No.32: Evaluación de la condición de las pilas, Informe LM-PIE-UP-P04-2018. Derecha,

puente Tioga, 1974, AGA.Puente Río Toro, CostaRica, 1984-2018. Fuente:LANAMME

Puente Tioga, PA, (1974-...). Fuente IZA-AGA



Sabadell J., Webinar: Construyendo puentes y carreteras con acero galvanizado, AMEGAC-CIDIZEX, Méxicol, 2018.



Imagen: American Galvanizers Association
https://galvanizeit.org/project-gallery/brooklyn-bridge

Puente de Brooklyn, NY, U.S.A, 1833Puente de Brooklyn, NY, U.S.A, 1833

•Cables galvanizados:
•32km , 2’300 tons.

Casi 200años y
contando

•1999: 2’700 ton de
acero de refuerzo

galvanizado.



Imágenes: varilla GIC en USA y Veracruz (MetalyZinc), 2016. Biblioteca AGA, AMEGAC



VARILLA GIC
Retrasa considerablemente el inicio de laRetrasa considerablemente el inicio de la

corrosión del zinc:corrosión del zinc:

Resistente a los efectos de la carbonatación.Resistente a los efectos de la carbonatación.

Alta resistencia a los cloruros 2-2.5X (vs Fe).Alta resistencia a los cloruros 2-2.5X (vs Fe).

Largo tiempo de vida (consumo total del zinc).Largo tiempo de vida (consumo total del zinc).

Interacción benéfica con el concreto.Interacción benéfica con el concreto.

50 o más de 100 años de vida útil.50 o más de 100 años de vida útil.
Gráfica. La adherencia superior de la varilla GIC.

Fuente: Universidad de California.



Cobo-Losey Alvarez J.C., Efecto del Espesor del Aceroen el Costo del Galvanizado, LatinGalva, México, 2003. 



Y LOS MANTENIMIENTOS...

Imagen. Flotas de mantenimiento
Estado de México y la CDMX. : biblioteca

AMEGAC.

Imagen:
https://www.instagram.com/reel/C-

jJJwwsLu4/?igsh=ZDl0MjFhOGw1eTZk

Imagen. Espectaculares en Estado de
México y la CDMX. Fuente: bibliotecas

IZA-AMEGAC.



CONCLUSIONES
•El GIC no es un lujo ni una opción, es una necesidad.1.

•Debido a las condiciones climáticas y el litoral de Latinoamérica, el uso de acero GIC

debería ser estudiado e implementado.

2.

•El gobierno y especificadoes de acero DEBEN CONOCER AL GIC y deberían garantizar al

menos 10 años de vida útil sin mantenimiento.

3.

•Se deber llevar un control y monitoreo de las estructuras que contengan acero y presten

servicio.

4.

•El precio inicial no representa el costo de vida útil de un material: LO BARATO SALE CARO.5.



“TODOS LOS EXCESOS SON
MALOS, MENOS EL

 AMOR NI LA PROTECCIÓN
CATÓDICA DEL ZINC”

Acciones poéticas EARG, 2024.



GRACIAS

Piensa en el futuro,
galvanIZA...


